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Mafe in mm

1. ALLGEMEINES
1.1. Allgemeine technische Bedingungen
nach TGL 450565

1.2. Bezeichnung
Bezeichnungsbeispiel’:

SCHICHTWIDERSTAND SWF 100KQ 5% 25.412.1 TGL8728 G

Benennung - ]
oder Kurzzeichen der Benennung
Nennwiderstand
Nennwiderstandstoleranz -
NenngrdBe.
Standardnummer
zusatzliche Angaben bei Bestellung fiir Verpackungsart nach Abschnitt 2.8. z. B. Gurtung

2. TECHNISCHE FORDERUNGEN
2.1. Xonstruktion

Die Widerstinde sind fir die automatische Verarbeitung und fir die Anwendung auf gedruckten Schaltungen geeignet;
aufliegende Montage ist zuléssig.

2.1.1. MaBe
Die Gestaltung braucht der Darstellung nicht zu entsprechen (siehe Bild 1}
Tabelle 1
Kenngréiie NenngréBRe -
25.207.1 254121 25.617.1 25.922.1 25.1022.1
0 0 0 0 4}
d 245 g, 44 g0 63 g3 91 _ga4 98 .
d, +0,05 0,6 08
0 0 . O 0 0
Il 7.0 —03 11,7 ~05 16,6 —05 21,7 _ 22,4 —15
0
I 73_5
I3 Gréfitmal 2 3
la kleinstes Rastermali bei 10 15 20 25 - 275.
Hegender Montage

1 Es ist zulissig, die Einheitenzeichen Q und % in der Bezeichnung durch Schrégstriche zu ersetzen.

-
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Ring fir Kennzeichnung

der Baureihe bei ' Raum fdr Ring- oder
Buchstabencodierung 2 : Buchstabencodierung
benetzbare Flache : o " benetzbare Flache
\ 13 [5] 3 _ /
1 77 m
S—— | . —— FAPNAN
f M | — | | ‘ !
! I )
| _ L l o
Ly, B
12
2.1.2. Masse i Bild 1
Tabelle 2
NenngréBe - 25.207.1 254121 25.617.1 25,9221 25.1022.1
Massef m g =0,36 =0,85 =1,3 ) =42 =6,0
2.1.3. AuBere Umhiillung und Schutzlackierung — Lé')_tbarkei__t: '
Die Wiederstandskérper, die Kappen und die Anschliisse- MindestlGttemperatur 230°C
innerhalb des MaRes |; missen bei den Nenngrofien MindestlStzeit 2s
25.207.1 bis 25.922.1 schutzlackiert, bei NenngroBe — Létbestandigkeit: i
25.1022.1 schutzzementiert sein. _ Abstar_?d zwischen Widerstandsk&rper und Lotbad-
2.1.4, Festigkeit der Anschliisse oberflache =1,6mm
nach TGL 32377/02 2.1.6. FluB- und Waschmittelbestindigkeit
2.1.5. Léteigenschaften : nach TGL 32377/02
nach TGL 32377/02 '
2.2. Elektrische Eigenschaften
2.2.1. Kennwerte : '
Tabelle 3 T -
KenngréBe Symbol | Einheit Wert . Bedingung
HauptkenngréfRen . '
Nennwiderstand 25.207.1 1,0 bis 100- 108 \
25.412.1 0,22bis1-10% | bej Standard-Prifbedingungen
25.617.1 Rn 0 1,0bis10-10° | nach TGL 9203/01 .
25.922.1 1 1.,5bis10-10°
25.1022.1 4,7 bis 220 10°
Nennwiderstandstoleranz .| AR\/Ry %, ' -
25.207 .1 =2,2MQ +5 +5% nurin Reihe E 24,
25.412.1 <148} +10 +10% nurin ReiheE 12
- 25.412.1 1Qbis56MQ ' nach TGL 43847
256171 =6,8M()
25.922.1 = 10MQ . +5 bei Standard- Prufbedlngungen
25.1022.1 : nach TGL 9203/01

Fortsetzung der Tabelle auf Seite 3

2 Die Kennzeichnung der Baureihe ist nach dem 31.12.1989 nicht mehr durchzufiihren.
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Fortsetzung der Tabelle 3

Einheit Wert

KenngréRe Symbol Bedingung
 25.207.1 >2,2M0O ARy/Ry % +5; +10 +5% nur in Reihe E 24,
25.412.1 ~5,6 MO _-r_l-clE t/l.érét;fr?ln Reihe E 12 nach
26.617.1 =>6,8MQ bei Standard-Priifbedingungen
25.922.1 =>10M0 nach TGL 9203/01
NebenkenngréRen
Temperaturkoeffizient TK ppm/K nach Tabeile4 |im Betriehstemperaturbereich
Spannungskoeffizient SK ppm/V <100 Ry > 100 ML)
Grenzwerte '
Nennverlustleistung 25.207.1 Pn W 03 . bei Umgebungstemperatur
25.412.1 ' 0,7 t,=70°C :
- 25,6171 1 .
25.922.1 2 ’
256.1022.1 4 _
Grenzspannung s Ugrenz Vv 250 =2,2MQO
25.207.1 500 >2,2MQ
3560 =5,6 M)
254121 - 500 _ ~5,6 M
‘ " 500 Ri =68MQ
25.617.1 1000 >6,8MQ
: 750 <10MQ
26.922.1 2000 >10MQ
25.1022.1 750 —
Stehspannung 25.207.1 Us:
25.412.1 200 -
25.617.1 bei Standard-Prifbedingungen
25.922.1 300 nach TGL9203/01
25.1022.1
Tabelle 4
NenngrofRe Temperaturkoeffizientin ppm/K ‘
+250 | +500 | 0 bis —2500 | Obis —4000 |
fir Nennwiderstandswertebereiche in
25.207.1 =100-10° >100-10%bis 2,2 - 10° >2,2-10%bis 100- 10° —_-
254121 <220-10° >220-10%bis 6,8 10° >6,8-10°bis 220 - 10° >220-10°
25.617.1 =300-10° >300-10%bis 10-10° >10-10°bis 220 - 10° >220-10°
25.922.1 =1-10° >1-10%bis 15- 10° >15:10%bis 220 - 10° >220-10°
25.1022.1 =220-10° — N
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2.2.2, Verlustleistungskurve

zuldssige Anderung des Widerstandswertes

flr Langzeitprifungen
bei Stabilititsklasse 3%:
bei Stabilitétskiasse 5%:
fdr Kurzzeitpriifungen '
bei Stabilitatsklasse 3%:
bei Stabilitétsklasse 5%:

2.3. Mechanische Festigkeit

¥
+{3% + 0,1)
+{56% + 0,11))

+(0,5% + 0,050}

-+(1% + 0,054)

Beanspruchungsgruppe G 41 nach TGL 200-0057/04

24, Klimatische Eigenschaften

Tabelle 6
NenngréBe Betriebsternperaturbereich
—55bis 155°C | —B5bis100°C
- fir Nennwiderstandswertebereiche

25.207.1 =2,2M¢) >2,2MQ
25.412.1 <6,8MQ >6,8MQ
25.617.1 =10MQ >10MQ)
25.922.1 ' =15MQ >15MQ
25.1022.1 =220M1) -

1 .
2510221
08 L 252071 € 2,2 MQ
. 2564121 = 6,8 MR
256171 2 10 M@
259221 s .15 MQ
Ors — /
-
P 25.207.1 = 2,2 M@ ~
“2ul 04 25.412.1 > 6,8 MQ P
R 256171 > 10 MQ S
) 259221 > 15 MQ ~
02] ™S .
- . ‘\
™~
~
0 L,
-55 0. 70 155 °C 250
Umgebungstempem{'ur ty, ——— =
2.2.3. Stabilititskiasse Tabelle 7
Tabelle 5 Kurzbean- | Dauerbean-
Kenngrdfie | Einheit
NenngréRe . Stabilitatsklasse 9 spruchung | spruchung
3% 5% hochste relative| 95
fir Nennwiderstandswertebereiche Luftfeuchte 7 85
25.207.1 =2,2M0 >2,2MQ hdchste damit
25.412.1 <6,8MQ >6,8 M) koppelbare o 40 30
56 <10M - TOMS Umgebungs- |
25.617.1 =10MQ > . temperatur _
25.922.1 <15M0 >15M0 — niedriger Luftdruck p =8kPa :
25.1022.1 ., = = 220k() — Schimmelpilzbewuchsstufe 1 nach TGL 9208 ist zu-

ldssig
— Bestandigkeit gegen Salznebel bei wechselnden
Bedingungen

— Bestandigkeit gegén Schwefeldioxid-Schwefelwas--

serstoff-Gemisch

2.5, . Zuverlissigkeit

2.5.1. Betriebszuverlissigkeit

Betriebsausfallrate Ag nach Angabe des Herstellers fiir
den Hauptanwendungsfall bei Betrieb mit mittierer
elektrischer Leistung und einer Umgebungstempera-
tur von 40°C sowie vernachlassigbarer mechanischer
Belastung bei Betriebszeiten der Gerate und Anlagen

- von mindestens 1000h, gemitteh (ber jeweils 12 Mo--

nate, bezogen auf den durch den Widerstand verur-
sachten Funktionsausfall. '

2.5.2. Prilfzuverldssigkeit
Profausfalirate Ap nach Angabe des Herstellers

2.6. Kennzeichnung
2.6.1. Inhalt der Kennzeichnung
bei Buchstabencodierung: — Nennwiderstand,
— Nennwiderstandstole-
ranz, '

A s, b heie . S .
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— Herstellungsdatum
nach TGL 31667,

— Baureihe?: als Ring vor
dem Stempelaufdruck,
ausgenommen Nenn-

: gréfle 25.1022.1
bei Farbringcodierung: — Nennwiderstand,
- Nennwiderstandstoleranz,
— Baureihe?: durch Verdopp-
lung der Breite des Ringes
fiir die Nennwiderstands-
toleranz

2.6.2. Beschaffenheit der Kennzeichnung
— Buchstabencodierung — Stempelfarbe schwarz
‘ — Farbe des Ringes fir die
Baureihe: gold

— Farbe der Schutzlackierung NenngréRe 25.207.1 bis
25.922.1: grau-beige

— Farbe der Schutzzementierung NenngréRe
25.1022.1: braun

27. Verpackung
2.7.1. Schiittgutverpackung
in Faltschachteln nach Angabe des Herstellers ‘

2.7.2. Gurtverpackung

Zweisejtengurtung nach TGL 37814, ausgenommen
Nenngrofie 25.1022.1

Tabelle 8

NenngréRe 25.207.1 | 25.412.1| 25.617.1] 25.922.1
Gurtbreite 7 75 _g
Gurtungsschritt 5 | 10

Liefermengen im Gurt je Verpackungseinheit
Tabelle @

I'e

Lageform Stiick bei NenngréRe
25.207.1| 25.412.1| 25.617.1 | 25.922.1
Trommel
@140 2500 |' 800 — —
3195 5000 1000 | — —
Maanderfaltuhg — — 3000 1000

2.8. Technische Lieferangaben

Die Lieferung der Widerstinde erfolgt in Schittgutver-
packung (S) oder als Gurtverpackung {G). Bei der Be-
stellung ist die Art der Verpackung, S oder G, anzuge-

ben. Das entsprechende Kurzzeichen ist an die Be-
zeichnung anzufiigen, wird seitens des Bestellers kein
Kurzzeichen angefiigt, entscheidet der Hersteller Gber
die Verpackungsart. :

2.9. Zusatzforderungen

2.8.1. Verhalten bei Lagerung normal Uber 5060h
zulissige Anderung des Gesamtwiderstandes gegen-
iiber dem Wert vor der Beanspruchung: '
— fiir Widerstdnde mit Stabilitatsklasse 3%: _
mit einem Widerstandswert < 100k(:
.ARg/Rg = +(0,6% + 0,050)
mit einem Widerstandswert > 100k$}: :
" ARg/Rg = +{1% + 0,050}
— fir Widerstdnde mit Stabilitdtsklasse 5 %: :
fir alle Widerstandswerte: ‘
ARg/Rg = +(3% + 0,10Q)

2.9.2. Impulsbeanspruchung

fdr Ein- und Ausschaltvorgénge )

NenngréBe 25.207.1 bis 25.922.1: max. Uy = 3000V

Nenngrofe 256.1022.1: max. Ugsr = 1,7 Uy,
jedoch nicht mehr

: als 2 Ugren:
Beanspruchungsdayer: -
fir NenngroRe 25.207.1: =2,5s

25.412.1: 1
25.617.1: =10s,

25.922.1und 256.1022.1: <15s

3. ABNAHMEREGELN.

-— Prifablaufplan nach Bild 3
— Prifumfang nach Tabelle 10
— minimaler Postenumfang bei Abnahmeprifung:
281 Stiick
maximaler Postenumfang bei Abnahmeprifung:
Umfang der Wochenproduktion einer NenngréfRe
AQL-Werte und Priifniveau sind zwischen Koopera-
tionspartnern zu vereinbaren.
Die im Standard enthaltenen AQL-Werte und das Priif-.
niveau sind nur fiir die staatliche Qualitatsbestatigung
verbindlich. ~ _ :
Fiir Kooperationsbeziehungen gelten sie als Richt-
werte.

2 siehe Seite 2-
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Tabelle 10
Nr. Kenngrofie Technische | Prifver- Priif- Perio- | Praf- Q-Prifung Priif-
‘ Forderung | fahren | gruppe | dizitdt | kate- | A-Prifung| B-Prafung” | art
nach Abschnitt Monate| gorie AQL n Ac
und/oder TGL ~
1 | duere Beschaffenheit TGL 45055
- TGL4B0BS| A1 1,0 125 |1 | NZ
Kennzeichnung 2.6. . )
3 | MafBe (mit Lehren zu prifen) 2.1.1. 4.1.und ’ 2
TGLA45055 A2 015 125 | 1 NZ
Nennwiderstand und -toleranz : TGL45055 . — AQ
5 [ Stehspannung 2.2.1. 4.7.und 3)
| TGL 45055 A3 0,15 50 |1 48 z
Latbarkeit {ohne Alterung) 2.15. TGL45055| A4 ' 1,0 2 |1 z
Festigkeit der Anschliisse 2.1.4.und 4.3.und : ’

: , 223, TGL45056| B1A (10) | 1
Léthestindigkeit 2.1.5. 1]
Temperaturwechsel 2.2.3.und TGL 45055

TGL 45055 Wl z
10 | Schwingung, sinusférmig 2.3.und 4.8.und B1B 3 (10}
2.2.3. TGL 46065 w !
11 | klimatische Folge 2.4.und T
2.2.3. B1 : 20 |1
12 | Dauerhaftigkeit bei 70°C 2.2.1.und TGL 45055 B2 20 | —| 1 7
223 ‘
13 | Temperaturkoeffizient _ 200 1| 1 z
14 | Spannungskoeffizient 2.2.1. 4.5.und
TGL45055| B3 2017 s
15 | kurzzeitige elektrische 2.2.3.und 4.6.und
Ubertastung TGL45055 | TGL45055 w B.Q !
16 | feuchte Warme, konstante 2.4.und 4.9.und ‘B4 J 20 -
Bedingungen 223 TGL 45055 -
17 | Dauer der Lotbarkeit 2.1.5. TGLA45055 1
18 | Malle(alle} 2.1.1. 4.1.und : — 1
. : TGL45055
19 [ Masse 2.1.2. 4.2 und B5 12 20 1 1 z
TGL45055] ,
20 | Dauerhaftigkeit bei oberer 2.2.1.und 1
Grenztemperatur® 2.2.3. ‘
21 | Schwalldtbarkeit 2.15. TGL45055 500%| —| 5%
22 | FluBmittelbestandigkeit B& 3 7
23 | Waschmittelbestandigkeit 2.1.6. 4.4.und 20 |[—[1
. _ TGL 45065
24 | Prifzuverlassigkeit 25.2. °| 4.10.2.und : 5
TGL450s5[ B7 12 z
25 | Lagerung normal Tl 2.9.1. 4.11.1.und
) TGLas055| Q1 . Q 20 | —| 1 NZ
26 | Impulsbelastbarkeit 2.9.2. TGL45055| Q2 20 [—[1 z
27 | niedrige Temperatur 4.11.3.und :
, TGL4s055| Q3 — 20 | —| 1} NZ
28 | Schimmelpilzbewuchs 2.4, a4 20 | —| 1
29 | Salznebel, zyklisch Qs a 20 | —{1
30 | SO, H,5-Gemisch TGLAS055 ™ qg™ | 20 [—|1| %
31 | Reparaturlétbesténdigkeit TGL45055 Q7 20 |—|1

3 esist Sonde!'priifniveau S-3 nach TGL 14450/01 anzuwen-

den i} gilt von Nr.7 bis Nr.24
4 bezogen auf Anschliisse Summe aller Ausfalle fiir die Q-Priifung fiir Nr.5 bis 11, 13
5 pach Angabe das Herstellers und 15

ist bei Nenngrbﬁé 25.1022.1 nicht durchzufiihren

-~ »
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4. PRUFVERFAHREN
nach Tabelle 10 mit folgenden Ergéanzungen

4.1. Bestimmung der MaBe

In"der A-Priifung ist das Ma@ I3 mittels Léngenlehre zu
prifen.
in der B-Prifung ist das MaR |4 nicht zu priifen.

4.2, Bestimmung der Masse

Mindestzahl der Widerstdnde nach Abschnitt 3, Ta-
belle 10

4.3. Nachweis der Festigkeit der Anschliisse
Der Nachweis der Zugfestigkeit,

der Nachweis der Biegefestigkeit und

der Nachweis der Torsionsfestigkeit

sind in der angegebenen Reihenfolge als Pruf‘folge .

durchzufiihren.

4.4 Nachweis der Waschmittelbestindigkeit
Verfahren B2 '

4.5. Bestimmung des Spannungskqefiizientén SK
Prifspannung U, 100V
U, Grenzspannung:
jedoch nicht mehr als 1000V

Il

4.6. Nachweis der Bestandigkeit gegen kurzzeitige
elektrische Uberlastung

Tabelle 11
Beanspru-

Nenngrolle Prifspannung chungsdauer

. s
25.207.1 4 25
25.412.1 2,5y, jedoch nicht mehr 5
25.617.1 mehr als 2Uge,, und nicht 10
25.922.1 |mehrals3000V i
25.1022.1 |1,7Uy, jedoch nicht mehr 15

als 2Uren:

4.7. Nachweis der Bestandigkeit gegen Stehspannung
anzuwenden ist die V-Block-Methode

4.8. Nachweis der Bestindigkeit gegen Priifung
mit sinusférmigen Schwingungen
Priifklasse: Fe 10/500-0,35/50-30/3 TGL 200-0057/05
-Befestigung: Die NenngréBen 25.617.1; 26.922.1 und
25.1022.1 sind mittels Schellen zu befe-
stigen.

4.9. Nachweis der Bestindigkeit gegen
feuchte Warme, konstante Bedingungen
Beanspruchungsdauver:
fir Widerstande mit einem Betriebstemperaturbereich
—55 bis 156°C: 56 Tage
—b5 bis 100°C: 21 Tage -
Beanspruchung mit Gleichspannung 0; 4; 6,3V
4.10. Nachweis der Zuverliissigkeit
4.10.1. Ermittlung der Betriebszuverlissigkeit

nach den im Vertrag liber die Datenriickmeldung fest-
gelegten Bedingungen

4.10.2. Nachweis der Priifzuverlissigkeit

Methode 2; kombinierte Priifung

— Beanspruchung: feuchte Wiarme, konstante Bedin-
gungen

Betriebspriifung mit Gleichspannung von 0; 4 und 6,3V
Die Beanspruchung mit Gleichspannung Uy oder Ugrenz
ist nicht durchzufihren.

— Beanspruchung: kurzzeitige elektrische Ubertastung
Prifspannung: maximal 1000V

Prifdauer fiir NenngréBRe: 25.207.1: 2,6s -

25.412.1: bs
25.617.1: 10s
25.922.1: 10s

4.11. Priifung der Zusatzforderungen

4.11.1.  Prifung des Verhaltens bei Lagerung normal
4.11.1.1. Kurzbeschreibung des Prifverfahrens

Die Widerstdnde sind bei Standard-Priifbedingungen
nach TGL 9203/01 fir die Dauer von 5000 Stunden zu
lagern.

Die bleibende relative Widerstandsénderung ist zu er-
mitteln,

4.11.1.2. Priifmittel

nach TGL 45055, Bestimmung des Gesamtwiderstandes
4.11.1.3. Prafdurchfiihrung

Anfangskontrolle: Gesamtmderstand

Beanspruchungsart: Lagerungsprifung
Beanspruchung: Standard-Priifbedingungen
- nach TGL 9203/01

Beanspruchungsdauer: 5000h

Endkontrolle: Gesamtwiderstand

Beurteilung: Die bleibende relative Wider-
standsidnderung nach Ab-
schnitt 2.9.1. darf nicht (iber-
schritten werden. -

4.11.2. Nachweis der Priifkfasse nach TGL 43007/14
4.11.2.1. Allgemeines

Die Prufklasse MZ 55/155/56//8/9/12/13 TGL 43007

gilt fir NenngréBe 25.207.1 fiir Ry < 2,2 MO
254121 firRy<6,8MQ
25617.1 firRy = 10M£2
259221  fiir Ry < 15MQ
25.1022.1 :
Die Prafklasse MZ 55/100/21//8/9/12/13 TGL 43007
gilt fiir die NenngroBe 252071 firRy>2,2MQ
254121 fir Ry > 6,8MQ
25.617.1  fir Ry > 10MQ
259221 firRy > 156MQ

. 4.11.2.2. Der Nachweis der Priifklassen erfolgt durch
— Prifung mit mednger Temperatur nach Abschnltt

4.11.3.

— Nachweis der Dauerhaftigkeit bei oberer Grenz-
temperatur des Betriebstemperaturbereiches

— Prifung bei feuchter Warme, konstante Bedingun-
gen nach Abschnitt 4.9,

— Prifung mit StoRfolge innerhalb des Nachweises
der Prifzuveriassigkeit nach Abschnitt 4.10.2.

— Prifung mit sinusférmigen Schwingungen nach
Abschnitt 4.8.

— Prifung bei Temperaturwechsel; anschlieBend
Prifung bei feuchter Wiarrne, konstante Bedingun-
-gen nach Abschnitt 4.9.
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— Prifung mit Schimmelpilzen

— Priifung mit Salznebel

— Priifung mit Schwefeldioxid- Schwefelwasserstoff~
Gemisch

— Prifung mit medrlgem Luftdruck innerhalb der Be-
anspruchung mit klimatischer Folge

4.11.2.3. Beurteilung
Der Nachweis der Uberelnstlmmung mit den Prifklas-

sen gilt als erbracht, wenn die zulassigen bleibenden .

. relativen Widerstandsénderungen fiir die Einzelpri-
fungen oder die gesamte Priiffolge, je nach dem was
zutreffend ist, nicht Uberschritten werden.

4.11.3. Priifung mit niedriger Temperatur

Beanspruchung: Priifling ohne kinstliche Kihlung,
Prifraum ohne Zwangsluftumwal-
zung

Hinweise

Ersatz fir TGL 8728/01 Ausg. 8.79

Anderungen: Obertitel geandert;

Technische Forderungen bei den NenngréRen 25,207.1 und

25.412.1 gegeniber 25.207 und 25,412 geandert

NenngroBen 25.617.1; 25.922.1 und 25.1022.1 neu aufge-

nommen;

‘NenngroBen 25.311, 26.518, 25.732, 25.948 und 25.1048 nicht

mehr aufgenommen;

Festlegungen prazisiert und erweitert;

Nachweis der Dauerhaftigkeit bei oberer Grenztemperaturdes

Betriebstemperaturbersiches; Beanspruchung durch klimati-

sche Folge und Stabilititsklasse neu aufgenommen;

Besténdigkeit gegen kurzzeitige elektrische Uberlastung und

Nachweis der Prifzuver|assigkeit gedndert;

irreversible Widerstandsinderung nicht mehraufgenommen,

redaktionell {iberarbeitet.

" Der varliegende Standard stimmt mit der IEC 115-2-1 (1982)

inhaltlich dberein.

Von IEC 115-2-1 {(1982) wurde abweichend dargestellt:

— AQL bei A-Priifung wesentlich verscharft

— die Anordnung der Priifung Uberlastung innerhalb des
Prifschemas

— die Priifschérfe bei der Priifung mit feuchter Warme, kon-
stante Bedingungen, Betriebsprifung mit kleiner Gleich-
spannung

— die Prifschirfe bei Priafung mit sunusformlgen Schwin-
gungen

Im vorliegenden Standard ist auf folgende Standards Bezug

genommen:

TGL 9203/01; TGL 9208; TGL 14450/01; TGL 31667;

TGL 32377/02; TGL 37814; TGL 43847; TGL 45055;

TGL 200-0057/04 w

Widerstandsbauelemente; Feste und mechanisch verdnder-

bare Widerstande; Begriffe siehe TGL 24197/01 ’

—; —: Nenngrofen siehe TGL 24197/03 ’

Feste und-mechanisch verénderbare Widerstinde; Feste

Schichtwidersténde Baureihe 23; Technlsche Bedingungen

siehe TGL 36521

— Ersetzbarkeit der Widerstinde der NenngroBen 25.207 bis
25.1048 und der NenngréRe 21.948 nach EBS-TE 4118 fiir
die Nennwiderstandstoleranzen +5 und +10% hach Ta-
belle 12

Tabelle 12

NenngroBie ersetzbar durch NenngroRe
25.207
25 311 25.207.1
25.212
26 518 ! 254121
25.732 25.617.1

| 25.948 25.922.1
25.1048
21.948 25,1022.1

Die gegeniber der Ausgabe 8.79 geanderte Grenzspannung

ist zu beachten. . .

Widerstande mitden Maen (2 X 4)mm sowie mit Nennwider-

standstoleranz +2% nur in der Ausfiihrung der Baureihe 23

nach TGL 36521

Festwiderstiande;

Schichtwiderstinde Baureihe 21 siehe EBS-TE 4118 Werk-
standard des VEB Elektroni-
sche Bauelemente Teltow




