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Wichtige Hinweise

Wir ibernehmen keine Haftung tber Folgeschaden, die durch unsachgemafie Bestiickung, fehlerhafte Létungen und
Falscheingebaute oder defekte Bauteile entstehen. Jeder Anwender dieses Universal-Operationsverstarkers ist selbst-
verantwortlich flir den korrekten und sachgemafien Umgang. Es missen die Ublichen Vorschriften der VDE und EMV
eingehalten werden. Aus Sicherheitsgriinden empfehlen wir bei dieser Experimentalplatine eine Schutzkleinspannung von
maximal 25V Wechsel- bzw. 60V Gleichspannung. Fir eine saubere und sichere Létung sollten Sie eine Temperatur von UGber
350°C vermeiden. Die Leiterbahnen dieser Platine sind bis zu einem Strom von 2,5A, bei einer Erwarmung um 40°C
zugelassen. Der Bohrungsdurchmesser der Létpads betragt 1,0mm.

Die Inbetriebnahme erfolgt in Eigenverantwortung.

Sollten Sie eine Beschadigung an der durch uns gelieferten Leiterplatte feststellen, dann Senden Sie uns diese Platine zu und
Sie erhalten einen Ersatz. Bereits bel6tete Platinen, sind von diesem Tausch ausgeschlossen!

Darstellungen von Beispielschaltungen bzw. Platinen kénnen gegenuiiber dem Original minimal abweichen.

Dieses Datenblatt bezieht sich auf die Universal-Operationsverstarker-Versionen 1.0 und 1.1 .

Anderungen, Neuerungen und Ergénzungen finden Sie auf der oben genannten Webseite.



UNIVERSAL-OPERATIONSVERSTARKER
Aufbau und Grundlagen

Fir die Bestlickung des Universal-Operationsverstarkers : ‘
kénnen diskrete Bauelemente (Durchloch- Montage) berlin.de
sowie SMD- Bauteile verwendet werden. . 9 O e A
(siehe Abbildung 0-1, links SMD, rechts diskrete Bauelemente) D
Bei den SMD-Widerstianden besteht die Méglichkeit Kanal ¢ ¥ n n
Baugréften von 0603 bzw. 0805 zu verwenden. BI ﬁ

Der SMD-IC ist ein SO08. ® © 1N2 A
Die diskreten Widerstande sind in einem Lochabstand von ( » © ©
0207 mit 10mm fur handelsibliche 74 bzw. & Watt erstellt.
Der fur die Durchlochmontage verwendete IC ist ein DILOS.
Dieser kann wahlweise auch gesockelt werden.

Mit den Létfahnen an der Seite kdnnen Sie die ent-
sprechenden Anschliisse lhres Versuchsaufbaus
verbinden.

Bei Schaltungen, wo ein Kondensator oder ein anderes
Bauelement anstelle eines Widersands gesetzt werden
muss, beachten Sie bitte folgende Hinweise. Die Position
bspw. Crs entspricht dem R1.

Bitte die Markierungen im Widerstandssymbol beachten.

4

In der Abbildung (rechts neben diesen Text) ist die Riickseite der Universal-
Operationsverstarker-Platine zu erkennen. Entsprechend des Schaltplanes, den Sie
realisieren mochten (ab Kapitel 1), missen die bendtigten Codierbricken [JP...] : GND A U- A
mit dem Lotkolben und etwas Zinn geschlossen werden.
Diese Kodierbriicken kdnnen bei einem eventuellen Umbau oder nach A &—@
einer Fehlkodierung durch leichtes Uberstreifen mit einem sauberen P2 %1
Lotkolben wieder unterbrochen werden. k=]

JP3

Beschaltung

Fir die meisten Verstarkerschaltungen ist ein Mittelpunkt (GND) notwendig, um einen Bezugspunkt bilden zu
konnen. Die folgenden Beispielschaltungen des Universal-Operationsverstarkers referenzieren auf einen
Bezugspunkt.

Bei dieser Versuchs- und Experimentierplatine ist es moglich den Punkt auf die negative, also auf die
Minusspannung oder auf einen Referenzpunkt bzw. Mittelpunkt (GND) zu referenzieren.

* Kunstlicher GND

Oft ist es nicht moglich diesen Mittelpunkt zu bilden. Aus diesem Grund haben wir folgendes entwickelt.

Mit dem A-Kanal des Dualoperationsverstérkers wird mittels einer Impedanzfunktion (siehe Kapitel 10) eine
symmetrische Spannung erzeugt und als Referenzpunkt fiir den B-Kanal bereitgestellt. Als
Spannungsteilerwiderstdnde werden zwei gleiche relativ hochohmige Widersténde eingesetzt.

Bei folgenden Ublichen Versorgungs- v+ =

spannungen empfehlen wir fir R5 und R6 bis v+ \ﬂ]

5V 10 kQ2, bis 12V 22 kQQ und bis 24V 47 kQ). | G‘NDB
Zur Stabilisierung sollten Sie je einen Elektrolyt- R -

oder Tantalkondensator (~1uF / 25V) an der 10 kQ —e— JP6

Position von R3 und R4 einzubauen, um intern +

auftretende Schwingungen des |

Operationsverstarkers zu reduzieren 10 kQ V-

(Einbaurichtung siehe +Markierung auf der

Platine).

V-

VORSICHT beim falschen Einbau von polarisierten Kondensatoren kann es zu Schaden kommen. Bitte prufen
Sie vor der Inbetriebnahme die Polaritat und die Angabe der Spannungsfestigkeit (ab 25V) dieser Bauelemente!
Uber die Codierbriicke (JPB+) wird der neu erzeugt Mittelpunkt direkt an den internen GND des B-Kanals gelegt.
Jetzt kann jede gewiinschte Schaltung, die auf einen GND basiert, mit der B-Seite aufgebaut werden. Bitte
beachten Sie, wenn Sie die Briicke JPB+ setzen, dass keine der beiden anderen Briicken des B-Kanals gesetzt
ist (GND-B und V- B).

Es gilt ebenfalls zu beachten, wenn die Briicke JP8 gesetzt ist, dass am Eingang IN 2 positive
Versorgungsspannung anliegt!
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Grundbeschaltungen des Universal-Operationsverstarkers

1.

FORMEL:

Verstarkung:

Invertierender Verstarker

2. Nicht-Invertiere

JP3

IN 1

R1
[po |

Verstarkung:

FORMEL: Upuri = (1 +

nder Verstarker

R2

)y,

R1

— 14 R2
v=I1+4s

IN 1

GND*

FORMEL:

UOUTl

mit Py,

ACHTUNG™**:

4. Spannungs-Strom-Wandler

| |
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IN 1 @ —b—‘ R3
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| |
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Verbraucher an den Lotklemmen L

5. Differenzverstarker

U JP5 ‘
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6. Summierversta
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09. Spannungskomparator ohne 10. Impedanzwandler
Hysterese (Spannungsverfolger)
V|+
- - OUT 1 ouT 2
IN 2 | + | — @ OUT 1
V-
FORMEL: Uour,,, ®Uy, 1,25V
FORMEL: Uour,,, =U,, —1,25V

* Fiur diese Schaltung wird ein Mittelpunkt (GND) benétigt. Weitere Hinweise am Anfang dieses Datenblattes im

Bereich “kiinstlicher GND*.
In manchen Schaltungen kann optional auch der V- (mittels Codierbriicke V-) genutzt werden.

** Bitte beachten Sie die mégliche (Wirk-)Leistung liber den berechneten Widerstand (P in Watt)!

Weitere Beschaltungen finden Sie im ausfuhrlichen Datenblatt.
Darin enthalten ist zusatzlich:

Verstarker und Wandler

5.1
5.2
8.1
8.2

Differenzverstarker mit hochohmigen Eingangen (flir Messbriicken)
Differenzverstarker zur Messung eines Shunts

Differenzintegrator

Nicht-Invertierender Integrierverstarker

Regelungstechnik

1.1
1.2
2.1
22
11.
12.
13.

Invertierender Proportional-Regler (P-Regler)

Invertierender Proportional-Integral-Regler (PI-Regler)
Nicht-Invertierender Proportional-Regler (P-Regler)
Nicht-Invertierender Proportional-Integral-Regler (PI-Regler)
Pl-Regler mit einstellbaren unabhangigen Parametern
Invertierender PID-Regler (multiplikativer / serieller Form)
PT1-Glied mit Nicht-Invertierten Trenn-Verstarker

Abmalfle
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Auswahl verwendbarer Operationsverstarker

PIN 1 1 OUT
PIN 2 1 IN-
PIN 3 1IN+
PIN 4 V-
PIN 5 2 IN+
PIN 6 2 IN-
PIN 7 2 0UT
PIN 8 V+

LM158, LM258, LM358, LM2904, NE5532, TLE2022, LM833, AD8017, TS922,... und viele andere
Operationsverstarker.

Lesen Sie bitte sorgfaltig das Datenblatt des von Ihnen verwendeten Operationsverstarkers durch. Die
Entscheidung Uber die Eignung des von lhnen verwendeten Operationsvertarkers obliegt lhrer Verantwortung.

Lieferumfang

Artikelnummer: 2000 Universal-Operationsverstarker-Platine

Artikelnummer: 2001 Universal-Operationsverstarker-Platine, 1x LM358 (oder vergleichbar),
Anzahl / Wert 1.Ring | 2.Ring 3.Ring | 4.Ring
4x 10 kQ Braun Schwarz | Orange | Gold
4x 22 kQ Rot Rot Orange | Gold
4x 47 kQ Gelb Lila Orange | Gold
4x 1 MQ Braun Schwarz | Grin Gold
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